
  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  هوشمند ساختمان هايسيستم 

 )Intelligent Building Systems  (  

  

  

  :مقدمه 

مطمئن براي زندگي بوده اند و براي رسيدن به اين آمال هيچوقت دست از تلاش  انسانها از بدو پيدايش در آرزوي مكاني امن و

انهاي هوشمند هستند كه به اين خواسته حال در هزاره سوم وعصر ارتباطات و كامپيوتر تنها ساختم. وتحقيق برنداشته اند

  .جامه عمل مي پوشاند



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  يك ساختمان هوشمند چگونه ساختماني مي باشد ؟

  

ساختمان  يك اما .است شده مطرح عمومي محافل در هوشمند هاي ساختمان موضوع درباره بحث كه نيست زيادي مدت

  است؟ ساختماني چگونه هوشمند

 : پاية عنصر چند از بهينه استفادة با كه است بنايي هوشمند ساختمانهاي انستيتو تعريف به بنا هوشمند ساختمان يك 

   . نمايد ايجاد اقتصادي صرفة داراي و مناسب محيطي ، آنها دروني روابط و مديريت و خدمات و سيستم و سازه

  : است ميشود چنين عنوان هوشمند ساختمان يك درباره يافته توسعه كشورهاي در كه تعريفي

 عنصر چهار كردن وسيله يكپارچه به صرفه به مقرون و پويا محيطي بردارنده در كه است ساختماني هوشمند ساختمان يك"

  . "  است آنها ميان رابطه و مديريت و سرويسها ساختار، سيستمها، يعني اصلي

 سيستم “HVAC” طبوعم تهويه گرمايش و مانند سيستمهائي كردن اتوماتيك طريق از هوشمند ساختمان يك مزاياي

 به ساختمان يك در حريقي اگر .آيد مي وجود به روشنائي و انرژي مديريت و امنيتي سيستمهاي آتشنشاني، و حريق اعلام

 كليه هاي قفل طريق اين از و كند مي برقرار ارتباط خودكار صورت به امنيتي سيستم با حريق اعلام سيستم بپيوندند، وقوع

 طريق اين از و كرده برقرار خودكار ارتباطي نيز و شوند دور حريق محل از راحتي به توانند مي دممر و ميشوند باز درها

 كه گويد مي هوشمند ساختمان يك اصول .شود مي سيستم با امنيتي سيستم HVAC دودآلود هواي جايگزين سالم هواي

 اضافه نيز را تعميرات و راهبري هاي هزينه هاآن به بايد بلكه نيست ساخت هاي هزينه فقط ساختمان يك واقعي هاي هزينه

 كم مديريت سيستم و مخابرات يكپارچه، و اتوماتيك كنترل وسيله به را ها هزينه اين تمامي هوشمند ساختمان .كرد

 و كاري محيط مورد در مردم ديد نحوه تغيير همچنين و تكنولوژي و فرهنگي تغييرات و يكم و بيست قرن در .ميكند

 در بتوان را هزينه حداقل و استفاده حداكثر كه محيطي به نياز مسكوني، حتي يا صنعتي يا تجاري بخش در چه د،خو زندگي

  . دارد وجود كرد تجربه آن

  

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  ) BMS( سيستم مديريت هوشمند ساختمان 

  

ن يا سيستم مديريتي ساختمان به يكي از گريز ناپذير تري BMS (Building Management System )امروزه 

  .شاخه هاي علمي ، تحقيقاتي و اجرايي در ساختمانها به منظور نظارت اتوماتيك و كنترل تاسيسات تبديل گرديده است 

، تمامي المانهاي كنترلي شامل سخت افزار ، كنترلرها ، شبكه هاي ارتباطي و كنترلر هاي مركزي را پوشش   BMSاصطلاح 

سه بخش اصلي ، سنسور ، كنترلر و يك وسيله كنترل كننده مي باشد و هر  به طور كلي يك سيستم كنترلي شامل. مي دهد 

  .سه مولفه در معماري شبكه به طريقي با سيستم ارتباطي در تماس است 

  :توابع مختلفي را ارائه مي كند كه عبارتند از  BMSيك سيستم 

 :تجهيزات  ON/OFFسوئيچينگ اتوماتيك  -

 با شرايط محيطيمانيتورينگ وضعيت تجهيزات ، همراه  -

 نگهداري و حفاظت انرژي -

 مديريت تجهيزات ساختمان -

 قابليت هاي كنترل از راه دور  -

 رديابي خطا -

 قابليت يكپارچه كردن سيستم هاي ساختمان  -

  BMSفوايد استفاده از 

امن و آرام  در ساختمان ها بهره گيري از مزاياي اقتصادي و كاهش مصرف انرژي و ايجاد فضاي BMSهدف اصلي به كارگيري 

  :عبارتند از  BMSعموم مزايا و نتايج بهره برداري از . در آنهاست 

 ايجاد محيطي مطلوب براي افراد حاضر در ساختمان -

 استفاده بهينه از تجهيزات و افزايش عمر مفيد آنها -

 ارائه سيستم كنترلي با قابليت برنامه ريزي زماني عملكرد -



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

 داري و تعميراتكاهش چشمگير هزينه هاي مربوط به نگه -

 بهينه سازي و صرفه جويي در مصرف انرژي -

 عدم نياز به پيمانكار دائمي ساختمان -

 امكان مانيتورينگ و كنترل تمامي نقاط تحت كنترل از طريق يك رايانه ، موبايل و يا اينترنت -

ز عدم يكپارچه سازي مديريت تاسيساتت و سيستم هاي مختلف و حذف امكان تداخل و بروز مشكل ناشي ا -

 هماهنگي

 امكان گزارش گيري آماري  -

  

  

  بهينه سازي مصرف انرژي

 سيستمهاي توسط دهند مي انجام ارادي غير بصورت و عادت روي از ساكنان كه اعمالي از بسياري هوشمند ساختمان در

 اقسام و انواع رگيريابك با .گردد مي انساني نيروي ي هزينه و زمان در جويي صرفه باعث كه گردد مي انجام هوشمند

 درنگ بدون و بصورتداومي ميتوان واحد سيستم و شبكه يك بكارگيري با و ساختمان خارج و داخل در حسي سنسورهاي

 به رسيدن جهت در آنها از و داشت اختيار در را كربن اكسيد دي و اكسيژن ميزان و اوه دبي رطوبت فشار ،دما اطلاعات

 را مختلفي نمودارهاي ميتوان آمده بوجود افزاري نرم امكانات با هوشمند اختمانس يك در .كرد استفاده آل ايده شرايط

 براي را طبيعي هواي از استفاده حداكثر و زيستي شرايط كيفي بهبود جهت در آنها از و داشت دراختيار زمان برحسب

 پنجره كردن باز حق انرژي مصرف جويي صرفه جهت در ساكنان ،هوشمند سيستم كاركرد زمان در . آورد بوجود ساكنين

 به شروع متناوب و اتوماتيك بصورت سيستم اين كار ساعت اتمام از قبل اداري ساختمانهاي در و داشت نخواهند را ها

 زمان هر در توان مي آمده بوجود امكانات با هوشمند ساختمان يك در . كند مي مطبوع تهويه سيستمهاي كردن خاموش

 سازي بهينه و انرژي مصرف كاهش جهت در آن از و آورد بدست را برق و سوخت انرژي مصرف پايه بر انرژي مصرف ميزان

  .  برد بهره ) ساختمان ملي مقررات – نوزدهم مبحث ( ساختمان رد سوخت مصرف



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  

 با كه آيد مي بوجود روشنايي سيستم توسط ساختمان در انرژي مصرف بيشترين

 كه كرد جلوگيري زيادي حد تا انرژي ازاتلاف توان مي سيستم اين هوشمندسازي

 خاموش و نحو بهترين به مصنوعي روشنايي و روز روشنايي تركيب با عمل اين

  . آيد مي بوجود مصرف بدون زمان در چراغها كردن

 كنترل و اينترنت جهاني شبكه امتيازاتا ب و برپايه امروزه ساختمان مديريت

 نظر مورد ساختمان سايت اندازي راه با كه اينصورت به است دنيا در متداول يارتباط سيستمهاي توسط دور راه از ساختمان

 با ميتوان ساختمانها اينگونه در . داشت احاطه ساختمان بر مكاني هر از ميتوان عبور رمز و كاربري شناسه كردن وارد با و

 كنترلي سيستمهاي از مختلف عاتاطلا دادن نمايش و ساختمان خاص مكانهاي در الكترونيكي نمايشگر تابلوهاي نصب

  . كرد بخش لذت ساكنين براي را زندگي ساختمان

 عملكـرد ،  رايانه و ارتباطات فناوري بكارگيري و تكنولوژي از بهينه استفاده و ساختمان صنعت هاي هزينه كاهش جهت در

 داشـت  خواهد بر در را انرژي جويي صرفه مجموع در كه گردند مي چشمگيرتر ساختمان اتوماسيون و مديريت سيستمهاي

      همربوط ـ هـاي  هزينـه  جبران موجب كوتاهي زمان مدت در سيستمها اين بكارگيري از ناشي هاي جويي صرفه بطوريكه

 منطبـق  مختلف نيازهاي با را آنها براحتي ميتوان كه بود خواهند بالايي انعطاف داراي هوشمند كنترل سيستمهاي .ميشود

 هـاي  هزينه كاهش و بهتر راهبري براي سازي بهينه و تغيير عمليات ميتوان براحتي برداري بهره امهنگ در همچنين .نمود

  داد انجام را تعميراتي هاي هزينه كاهش و انرژي

  

  

  

  

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

 هوشمند سازي ساختمان ها  صرفه جويي در انرژي و هزينه

 گرمايش  و سرمايش سيستم كنترل ختمان،سا روشنائي كنترل خودكار سيستم از استفاده با هوشمند هايساختمان  در

 هاي كنترل بسياري و زلزله آتشسوزي، همچون اضطراري وضعيتهاي كنترل دربها، كنترل بسته، مدار هاي دوربين ،كنترل

 . يابد مي كاهش چشمگيري نحو به انرژي مصرف ديگر، هوشمند

 به نسبت مستمر صورت به تواند مي كه بود قوي يارتباطات زيرساختار يك به مجهز كه است ساختماني هوشمند، ساختمان

 را اجازه اين ساختمان ساكنين به همچنين و دهد وفق آنها با را خود و داده نشان العمل عكس محيط متغير هاي وضعيت

 ههزين حاضر حال در .دهد افزايش را آنها آسايش و امنيت و كرده استفاده مؤثرتري صورت به موجود منابع از كه دهد مي

 ها سازمان از بسياري اكنون .دهد مي اختصاص خود به را مالكان درآمد از اي عمده بخش اغلب ساختمان يك جاري هاي

   .اند آورده روي خود زندگي و كاري هاي محيط كردن بهتر چه هر و انرژي مصرف در هجوئي صرف به دنيا در

  

  : عبارتند از  معروف ترين روش هاي به كار گرفته شده در كاهش مصرف انرژي

 خاموش و روشن كردن تحهيزات بر اساس جدول زمانبندي كاركرد -

 بهره برداري از تجهيزات در صورت نياز و ضرورت -

 بهره برداري از حداقل ظرفيت مجاز در بهره برداري از تجهيزات -

 .د شد محدود كردن تقاضا كه موجب قطع برق تجهيزات در صورت بارگذاري بيش از حد تعيين شده ، خواه -

 مونيتورينگ وضعيت تجهيزات و بهره برداري از داده ها در رفع مشكلات  -

  

  

  

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  :كه از يكپارچه كردن چهار قسمت ذيل بوجود مي آيد  مقرون به صرفه ساختمان هوشمند ساختماني است پويا و

1-(Heating .Ventilation and Air-Conditioning) .HVAC 

2-Fire  Safety  

3-Security  

4- Energy &   Lighting Management  

  

ميزان اتلاف انرژي در يك  2000آمارها نشان ميدهد در سال 

 .كالري بوده است كه در يك ساختمان هوشمند نزديك به نصف اين مقدار است  39207ساختمان سنتي 

  

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  ساختمان يك در كنترل و ارائه قابل هوشمند سيستمهاي و امكانات

  ) Lighting( و نورپردازي  ناييسيستم كنترلي هوشمند روش -1

 ) HVAC( گرمايش و تهويه مطبوع / سرمايش  سيستم كنترلي هوشمند -2

  تاسيسات موتورخانه سيستم كنترلي هوشمند -3

 .....سايبان و / كركره / پرده / پنجره / درب  سيستم كنترلي هوشمند -4

 صوتي و تصويري سيستم كنترلي هوشمند - 5

 فاظتيح  -امنيتي  سيستم كنترلي هوشمند -6

 تجهيزات از راه دور سيستم كنترلي هوشمند -7

 تاسيسات استخر، سونا و جكوزي ، سالن هاي ورزشي و رستوران سيستم كنترلي هوشمند - 8

  

    



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  : در استانداردهاي جهاني آمده است  I.B.Sبر اسا س  تهويه مطبوع   در تعريف 

هر فضا يا از هرفضا براي كنترل برودت و حرارت ساختمان با نوعي از مكيدن و يا دميدن هوا از طريق طبيعي و يا مكانيكي به 

در اين سيستم كه مبتني بر .تي همراه با حذف آلاينده هاي مختلف براي تامين آسايش حرار, رطوبت , تنظيم هوشمند دما 

بهينه سازي مصرف انرژي و كنترل صحيح تجهيزات مولد انرژي مي باشد محل كنترل در سطوح مختلف ساختار برودتي و 

سالهاست كه چيلرها، بويلرها، هواسازها، فن كوئلها و ديگر تجهيزات مكانيكي يك ساختمان .سيستم اعمال مي شود   رطوبتي

براي مثال در صورتي كه فشار . دارا مي باشند كه اين كنترل بصورت كاملاً بسته و محلي صورت مي گيرد امكان كنترل را 

در چنين .بالاتر رود بطور خودكار مشعل خاموش شده و يا شير اطمينان عمل مي كند  بخار داخل بويلر از حد استاندارد

ت مي گيرد مثلاً در ابتداي فصل اين مدير واحد سيستمي تمامي كنترلها و عملكردهاي تجهيزات بصورت دستي صور

تاسيسات است كه تصميم مي گيرد چند درصد از سيستم فعال شده و چه تعداد از پمپها در مدار قرار گيرند و يا اينكه توالي 

سازي يك ولي در سيستم مدرن و نوين، طي پياده  . شود متناسب انجام فعاليت پمپها طوري انجام گيرد كه استهلاك بصورت

شبكه عصبي و كنترلي، اطلاعات مربوط به كليه تجهيزات اعم از فشار مايع، فشارگاز، دما، رطوبت، فرمان حركت و غيره در 

يك كنترلر مركزي وارد شده و سپس با نرم افزاري كه در آن كليه ساختمان و تجهيزات مكانيكي آن بصورت گرافيكي شبيه 

  . رت مي گيردسازي شده است عمل برنامه ريزي صو

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  برخي از وسايل قابل كنترل 

  AHU: هواساز 

هر هواساز يك منطقه از ساختمان را تحت پوشش خود دارد و يكي از وظايف آن پيش سرمايي و يا پيش گرمايش هواي 

رت تزريقي به مناطق مختلف فضاههايي است كه اين مناطق از سيستم فن كويل استفاده مي كنند و بعضي از مناطق بصو

مستقيم از هواي هواساز تغذيه مي شوندو وظيفه ديگر آن تامين هواي تازه براي فضاهاي داخلي ساختمان است كه اين مهم 

كه .هواساز ميسر است كه در اين قسمت هماهنگي دمپرهاي ورودي هواي تازه و هواي برگشته را مي طلبد Mixerدر قسمت 

فضاها بهترين توازن را بين دمپرهاي  CO2ات دمائي ،رطوبتي و مقدار با جمع آوري اطلاع BMSدر اين رابطه سيستم 

  .ورودي و خروجي بوجود مي آورد كه باعث استفاده بهينه از هواي برگشتي فضاها نيز مي گردد

  

  

  

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  

 :فن تزريق هوا در هواساز ها  

يستم كنترل هوشمند هواساز ، كنترل در س.درون هر هواساز فن تعبيه شده است كه عمل دهش و يا مكش هوا را بعهده دارد

عملكرد فن بسيار حياتي است كه مي توان اطلاعات مورد نياز را با استفاده از سنسورهاي فشار هوا و نيز سيگنالهاي الكتريكي 

  . گزارش داد BMSتابلو هاي برق به سيستم 

  : نحوه كنترل دما در هواساز ها   

را بر عهده )) هوا (( ش انتقال حرارت از سيال مايع سرد و يا گرم به سيال گذرا هواساز داراي يك مبدل حرارتي است كه نق

و يا غير مستقيم باشد كه در هر صورت مي توان با تعبيه يك شير سه راهه به همراه  DXدارد كه مي توان بصورت مستقيم 

 باز و بسته شدن شير عملگر.دبه ذخيره انرژي و كاركرد بهينه دست پيدا كر BMSيك شير برقي قابل كنترل توسط 

)Actuator ( بستگي به دماي منطقه هاي تحت پوشش هواساز دارد كه توسط برنامه ريزي سيستمBMS  اينكار صورت مي

  .رد يگ

  :دمپرهاي تزريق هوا   

جهت كنترل دبي هواي تزريقي و دماي مطلوب محيط دمپرها نقش حياتي  HVAC, VAVدر حالت كنترل سيستم به شيوه 

ارند، اين دمپرها كارايي گوناگوني دارند ، بعنوان مثال در زمان آتش سوزي كليه دمپرها بسته مي شوند تا اكسيژن به مناطق د

موتور را خاموش  BMSدر زمان بسته بودن كليه دمپرها ، جهت آسيب نرسيدن به موتور هواساز ، سيستم . آتش سوزي نرسد 

)) هواي تازه و هواي برگشتي ((هاي ورودي  zoneيستم هواساز مي توان بر روي در سيستم تهويه مطبوع توسط س. مي كند

 وان از محيط هاي مختلف اطلاعات مفيديتقرار داد تا ب COخروجي از هواساز، سنسور هاي رطوبت ،دماو حتي  zoneو

  . جهت كنترل كيفي محيط بدست آورد



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  

  : Freezing Detectorسنسورهاي ضد يخ زدگي 

سرد محيط، وجود سنسور يخ زدگي بر روي كويل ها ضروري است به اين صورت كه در هنگام پايين تر رفتن دما در شرايط   

  .، فرمانهاي لازم را جهت جلوگيري از يخ زدگي كويل صادر مي كند  BMSاز نقطه مشخص سيستم 

    

   Cooling Tower: برج خنك كن  

جهت  BMSدر سيستم .دا نسور دستگاههاي چيلر را بر عهده داردبرج خنك كن وظيفه پايين آوردن دماي آب خروجي كن

دستگاه است و اطلاعات لازم  Bypassو قسمت  Makeupكنترل بهينه برج خنك كن نقاط كنترلي متمركز بركلكتورهاي 

 -Trip(  را از سنسورهاي دمايي بر روي كلكتورهاي رفت و برگشت برج خنك كن و از اطلاعات باينري موجود در تابلو برق

status ( بهره مي برد و مي تواند در مواقع لزوم از قسمتstart/stop  تابلو برق بهره جسته و به فن هاي برج فرمان لازم

در اين ساختمان از دو برج خنك كن بهره گرفته شده است در سيستم هاي جديد مي توان از سيستم دور متغير . را صادر كند

ا تغيير اول مي توان انتقال حرارت را كنترل كرد و با تغيير دوم مي توان دبي سيال را كنترل كرد ب. فن و يا پمپ استفاده كرد 

.  

  D.H.W.G: تانك ومبدل حرارتي آب گرم مصرفي    

  

در اين دستگاه بخار يا آب جوش توليد شده در ديگها وارد كويل تانك ها شده و حرارت خود را به آب مصرفي مي دهد و آن 

مي توان انتقال ) آب جوش و آب مصرفي (با داشتن دماي آب ورودي و خروجي به تانك آب گرم مصرفي .كند را گرم مي 



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

در حالت ايده آل، بر .حرارت بوجود آمده را بدست آورد و از اين اطلاعات در جهت كنترل هر چه بهتر دستگاه استفاده كرد 

تعيين مي گردد ، اما با وجود سختي و رسوبات در داخل آب  حسب نوع و كيفيت كويل استفاده شده، كيفيت انتقال حرارت

  .كه انتقال حرارت را با مشكل مواجه مي سازد . مصرفي ، به مرور زمان بر روي كويل ،يك لايه از رسوبات ايجاد ميشود

رنده دستگاه به فرد نگهدا) alarm(اگر انتقال حرارت صحيح دچار اختلال گردد با يك بوق هشدار دهنده  BMSدر سيستم 

همچنين با نصب يك ستسور فشار بر . از لحاظ جرم گرفتگي كويل دچار اشكال گرديده است  D.H.W.Gاعلام مي گردد كه 

  .روي تانك مي توان امنيت كاري دستگاه را افزايش داد 

  

  : سيستم كنترلي پمپها 

  

شود كه بطور معمول يكي از آنها در حالت رزرو قرار دارد استفاده مي ) و يا بوستر پمپها (در ساختمان از پمپهاي سير كولاتور 

،مابقي با توان نامي مشغول بكار هستند كه انرژي برق فراواني را مصرف مي كنند ، از اين پمپها در جهت گردش آب درون 

ين گردش سيال استفاده مي شود كه ا... سيستم هاي مختلف از قبيل هواساز ها، فن كويلها ، آب مصرفي و برج خنك كن و 

اين گردش سيال بصورت كنترل شده  BMSبدون در نظر گرفتن مصرف انرژي و را ندمان كاري است در صورتيكه در سيستم



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

در سيستم كنترل پمپها مي . است و بر حسب نياز ساختمان پمپها بصورت متوالي و چرخشي ، روشن و خاموش مي گردند 

در جهت كنترل پمپها استفاده كرد كه اين )) Start/stop-Trip-Startus((توان از فرامين و اطلاعات زيادي همچون 

اطلاعات در منطق كنترل بصورتهاي مختلف قابل استفاده است و همچنين در قسمت ورودي و خروجي پمپها از سنسورهاي 

  .فشار جهت كنترل كار پمپها از نظر سلامت بهره جست 

  

  : جذبي  سيستم كنترل چيلر 

بنا به .چيلر هاي بكار رفته داراي يك سيستم كنترلي كامل هستند . ين آب سرد جهت سرمايش ساختمان است وظيفه آن تام

دستگاههاي چيلر بصورت كامل با مدارات كنترلي داخلي بكار خود .كه يك سيستم مديريت جامع است  BMSماهيت سيستم 

ت كه در يك مرحله كنترلي بالاتر كار كنترل را انجام مي اين اس. انجام مي دهد BMSادامه مي دهند ،تنها كاري كه سيستم 

 دهد تا در مواقع اضطراري فرمانهاي لازم را صادر نمايد كه اينكار با اطلاعات جمع آوري شده توسط سنسورهاي متعدد و

  . |اطلاعاتي كه از تابلو برق گرفته مي شود امكان پذير است

داراي سنسورهاي حرارتي ورود و خروج سيال از چيلر است و  condenserو  chilledنقاط حساس چيلر همچون خط 

در نقاط ورودي اپراتور و كندانسور است تا احتمال يخ زدگي و سلوشن شدن ) F.Sw(همچنين داراي سنسور جريان سيال 

ورهاي حرارتي در مايع مبرد را از بين ببرد و همچنين با كنترل دبي آب گرم ورودي از ديگ آب گرم به چيلر به همراه سنس

  .ورودي و خروجي آب گرم كار كنترل خط ژنراتور را انجام دهد 

  : سيستم كنترل بويلر  

در سيستم .بويلر ها داراي مدارات كامل كنترلي داخلي هستند كه كنترل تمام سيستمهاي داخلي بويلر را انجام مي دهد

ند در يك مرحله بالاتر، بر كار بويلر نظارت داشته باشد و با داشتن دماي ورودي و خروجي مي توا BMSكنترل بويلر توسط 

  .در زمان خطر ، فرامين لازم را صادر كند 



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  

  :فن كويلها  

بر اساس نياز پروژه و تعداد زياد فن كويلها ، پيش بيني سيستم كنترلي خاص براي كاهش مصرف انرژي و كنترل بهينه   

  .دماي اتاقها وجود دارد 

كه دستورباز يا بسته بودن را از كنترلر مي گيرد .د و يا گرم مورد نياز فن كويلها به كمك شير سه راهي تنظيم و دبي آب سر

  . گونه خاص طراحي در نظر گرفته شده است  2اما با توجه به بهينه شدن پروژه . انجام مي پذيرد 

I - استفاده از شير سه راهه و چهار شير سوزني  

  . ست كه تنها يك فن كويل در آنها فعال استاين روش جهت فضاهاي بسته اي

II– استفاده از شير سه راهه و دو شير سوزني  

  



  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  
 

  

مي توان بر هماهنگي و كارايي دستگاههاي مرتبط با سيستم گرمايش ساختمان همچون بويلرها و  BMSدر سيستم كنترل 

ت را انجام داده تا بهترين بازده را از سيستم بدست پمپهاي مربوطه و فن كويلها و هوا ساز ها و در يك زمان واحد ، كار نظار

  .آوريم 

اين روش جهت فضاهايي است كه تعداد فن كويل بيش از يك دستگاه مي باشد ، كه در صورت نياز به تعمير ديگر فن كويل 

  .ها جبران بار حرارتي محيط را انجام مي دهند

  : با اين برنامه ريزي امكان آن بوجود مي آيد كه   

  صرفه جوئي شود،% 30در مصرف انرژي تا  -

  هزينه هاي نگهداري تجهيزات مكانيكي ساختمان كاهش مي يابد،  -

  استهلاك دستگاهها تا حد بسيار زيادي كاهش يابد، -

  دمايي مطلوب بدون نياز به كنترل لحظه اي و حتي مستقل از فصول در تمام طول سال ايجاد گردد، -

يگر زيرسيستم هاي ساختمان مانند كنترل روشنايي، اعلام حريق و غيره وجود داشته باشد، تمام امكان تعامل سيستم با د -

  ،)Web base(تجهيزات از راه دور توسط شبكه جهاني اينترنت قابل كنترل باشند 

، تلفن و ، آلارم)E-Mail(خرابي تجهيزات مكانيك بلافاصله پس از وقوع و اعلام سريع آن توسط فكس، پست الكترونيكي -

  .ديگر روشهاي ممكن جهت رفع سريع آن صورت پذيرد

  

 


